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(54) Title: INHALATOR WITHOUT PROPELLER GAS WITH FOREIGN AIR STREAM 
(54)Bezeichnung: TREIBGASFREIES INHALATIONSGERAT MIT FREMDLUFTSTROM 



(57) Abstract 



A propeller-gas-free inhalator has a reservoir (6) for a powdery substance to 
be inhalated and a dosing device (8) manually operated by means of a push-button 
with a dose chamber (7) that receives a predetermined dose of the powdery sub- 
stance. The inhalator further has a lateral mouthpiece (II) for actively breathing- 
in, with an air channel (9) in which each dose of the powdery substance is distribut- 
ed in the air stream. In order to obtain a highly reproducible dose, the expulsion of 
a high proportion of this dose from the inhalator, and a reproducible dispersion of 
the medical substance, a triggerable pump '12, 19, 20) can be manually pre- 
charged before starting inhalation and can be triggered in synchronism with the re- 
spiration, generating a foreign air stream that disperses the dosed substance. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein treibgasfreies Inhalationsgerat, das einen 
Vorratsraum (6) fur eine zu inhalierende pulverformige Substanz besitzt, dem eine 
per Knopf manuell betatigbare Dosiereinrichtung (8) mit einer Dosierkammer (7) 
zur Aufnahme einer vorgegebenen Dosis der pulverformigen Substanz zugeordnet 
ist. Das Gerat weist ferner in seitliches Mundstuck (I I) zum aktiven Einatmen auf, 
welches einen Luftkanai (9) zur Verteilung der jeweiligen Dosis der pulverformi- 
gen Substanz im Luftstrom besitzt. Urn zu erreichen, daS die bereitgestellte Dosis 
in hohem MaBe reproduzierbar ist, ein hoher Anteil dieser Dosis das Inhalations- 
gerat verlaBt und eine reproduzierbare Dispergierung der medizinischen Substanz 




erreicht wird, ist eine triggerbare Pumpe (12, 19, 20) vorgesehen, die per Knopf (1, iv. ■ ■ 

42) manuell vor dem Inhalationsvorgang vorspannbar ist, und die atemzugsyn- 

chron unter Erzeugung eines die dosierte Substanz dispergierenden Fremdluftstromes auslosbar ist. 
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Treibaasf reies Inhalationsgerat mit Fremdluf tstrom. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein treibgasf reies 
Inhalationsgerat mit einem Vorratsraum fiir eine zu 
inhalierende, pulverformige medizinische Substanz, 
ihm zugeordnet eine manuell betatigbare 
Dosiereinrichtung zur Aufnahme einer vorgegebenen 
Dosis der medizinischen Substanz fiir den jeweiligen 
Inhalationsvorgang in mindestens einer Dosierkammer , 
und rait einem seitlichen Mundstiick zum aktiven 
Einatmen, welches einen Luftkanal zur Verteilung der 
jeweiligen Dosis der medizinischen Substanz im 
Luftstrom aufweist. 

Ein derartiges Inhalationsgerat ist aus der DE 35 35 
561 Al bekannt geworden. 

Bei diesem bekannten Inhalationsgerat ist unterhalb 
dem Vorratsbehalter und parallel zum Mundstiick eine 
Drehschleuse vorgesehen, die Vertiefungen 
(Dosierkammern) zum Bemessen der medizinischen 
Substanz aufweist. Sind die Vertiefungen jeweils dem 
Vorratsbehalter zugewendet/ werden sie selbsttatig 
befiillt. Wird durch eine 180-Grad-Verdrehung der 
Drehschleuse die befiillte Vertiefung der Luftkammer 
des Mundstiickes zugewendet, fallt die Pulverdosis 
durch die Schwerkraft, unterstiitzt durch einen 
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Riittelmechanismus, aus der Vertiefung in einen 
Hohlraum des Luftkanals und wird von dort aus mit 
Hilfe aktiver Einatmung in die Lungen des Patienten 
inhaliert. Dabei weist der Luftkanal einen 
Drosselbereich auf, der das Mischen der Luft mit der 
medizinischen Substanz durch Turbulenz, d.h., das 
Bilden eines Aerosols, fordern soli. 

Die Erzeugung des Aerosols erfolgt somit bei diesem 
Gerat durch aktives Einatmen in der Weise, daB die 
Einatmungsluf t des Anwenders iiber das Pulver 
geleitet wird und dieses mitfiihrt. 

Das bekannte Inhalationsgerat weist zwei 
entscheidende Nachteile auf. Zum einen ist die zu 
inhalierende Dosis nicht ausreichend reproduzierbar . 
Zum anderen ist der Luftstrom, der durch die aktive 
Einatmung aufgebracht wird, trotz der 
unterstiitzenden Wirkung der Drosselstelle im 
Luftkanal nicht in der Lage, die Dosis vollstandig 
aus dem Gerat herauszubringen und die medizinische 
Substanz im Luftstrom zu dispergieren, Dabei ist in 
Betracht zu Ziehen, daB je nach Art des zu 
inhalierenden Pulvers dieses nur eine PartikelgroBe 
von typischer Weise ca. 5 ^um haben darf, um an 
den Wirkort in den Bronchien zu gelangen. Pulver mit 
einer solchen Kornfeinheit neigen jedoch beim Lagern 
zum Agglomerieren, so daB bei der Anwendung und 
nicht tief greif ender Desagglomeration, wie dies beim 
bloBen Einatmen der Fall ist, mindestens ein Teil 
des Pulvers in Form von Agglomeraten mit einem 
groBeren Durchmesser als er dem Primarkorn 
entspricht, inhaliert werden. Diese Agglomerate 
gelangen nicht an den Wirkort in den Bronchien, so 
daB ein betrachtlicher Dosierfehler entsteht, der 
bei der Anwendung hochwirksamer Pharmazeutika 
unzulassig ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von dera eingangs bezeichneten, treibgasf reien 
Inhalationsgerat dieses so zu gestalten, daB die 
bereitgestellte Dosis in hohem MaBe reproduzierbar 
ist, ein hoher Anteil dieser Dosis das 
Inhalationsgerat verlaBt und eine reproduzierbare 
Dispergierung der medizinischen Substanz erreicht 
wird. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaB der 
Erfindung dadurch, daB eine triggerbare 
Pumpanordnung in Zuordnung zur Dosierkammer 
vorgesehen ist, mit einer manuell aktivierbaren 
Vorspanneinrichtung und einer mechanischen 
Schalteinrichtung, die auf den beim Einatnien 
erzeugten Unterdruck anspricht und die 
Vorspanneinrichtung unter Erzeugung eines die 
befiillte Dosierkammer ausblasenden, die Substanz 
dispergierenden, Fremdluf tstromes auslost. 

Das e :f indungsgemaBe Inhalationsgerat arbeitet mit 
einem dosierten, atemzugsynchron, selbstatig 
ausgelosten Fremdluf tstrom. Der Druckluf tstoB blast 
die vorgegebene Dosis der zu inhalierenden 
medizinischen Substanz vollstandig aus der 
Dosierkammer in den Luftkanal ein. Die Dosis ist 
daher bei den einzelnen Inhalationsvorgangen im 
hohen MaBe gleich. Sie wird dabei durch den 
Druckluf tstoB sehr fein verteilt, was die 
Inhalationswirkung beachtlich verstarkt. Sind 
Pulveragglomerate vorhanden, so werden diese 
aufgrund des Fremdluf timpulses desagglomeriert . 

Zur Vermeidung des Nachteils nicht ausreichender 
Desagglomeration sind Gerate bekannt/ in denen die 
Pulveragglomerate mittels eines Fremdluf timpulses 
desagglomeriert werden. Zur Erzeugung dieses 
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Fremdluftimpulses wird ein mittels Kolben oder 
Faltenbalg verdichtetes Luftvolumen sehr schnell 
freigesetzt. Der Luftimpuls reiBt das Pulver mit, 
durch die dabei entstehenden Turbulenzen und 
Scherkraf te werden Agglomerate wieder zum Primarkorn 
desagglomeriert . Das desagglomerierte Produkt kann 
nun infolge seiner wieder erreichten Kornfeinheit 
tief in die Bronchien eindringen ohne nennenswerte 
Substanzverluste im Mund- und Rachenraum. 

Bei der Aerosolerzeugung in der beschriebenen Weise 
ist es jedoch notwendig, den Fremdluf timpuls exakt 
im Augenblick des groBten Atemluf tstroms beim 
Einatmen auszulosen. Erfolgt die Auslosung nicht zu 
diesem Zeitpunkt, so result iert daraus eine 
Fehlbedienung und Fehldosierung. Diese 
atemzugsynchrone Auslosung des Fremdluftimpulses 
wird durch die mechanische Schalteinrichtung 
erzielt, die auf Unterdruck beim Atraen anspricht. 

Die Erzeugung eines Fremdluf tstromes bei 
Inhalationsgeraten ist an sich aus der US-PS 3 921 
637 bekanntgeworden. Bei dem bekannten 
Inhalationsgerat ist eine manuell betatigbare 
Balgenpumpe vorgesehen ist, die nur solange Luft mit 
erhohtem Druck erzeugt, solange per Hand auf den 
Pumpenbalg Druck ausgeiibt wird. Zwischen der Pumpe 
und einer Kammer, in der die zu inhalierende Dosis 
in Form von Kapseln eingebracht wird, ist bei dem 
bekannten Gerat eine Ventilanordnung vorgesehen, die 
von einer Schalteinrichtung betatigt wird, die auf 
den Atemluf tstrom beim Einatmen anspricht. Im 
Gegensatz zur Erfindung betatigt daher diese 
Schalteinrichtung nicht den Auslosemechanismus einer 
vorgespannten Pumpe, sondern off net ein Ventil. 
Diese Schalteinrichtung besteht aus einer mittels 
Federn ausbalancierten Klappe, die iiber Hebel das 
Ventil off net. 
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Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
ist der Dosierkammer eine Dispergie. )use 
nachgeschaltet, durch die der Freradluf tstrom gefiihrt 
wird. Diese Diise sorgt fur eine besonders gute 
Dispergierung und gegebenenf alls Desaggloerierung 
der medizinischen Substanz im Atemluf tstrom. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Element 
fur die manuelle Betatigung der Dosiereinrichtung 
mit der Aktivierung der Vorspanneinrichtung 
mechanisch gekoppelt. Durch diese Ausgestaltung ist 
das Gerat nach der Erfindung mit einer einzigen 
Spannbewegung hinsichtlich der Dosierung und der 
Atemluf ttriggerung initialisierbar . 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pumpanordnung einen 
Pumpenraum mit einem Luf taustrittsstutzen und einem 
Purapenkolben aufweist, welcher infolge der manuellen 
Betatigung gegen die Kraft einer Feder vorspannbar 
und auf der dem Luf taustrittsstutzen abgewendeten 
Seite des Pumpenraumes auslosbar verklinkbar ist, 
Eine derartige spannbare Kolbenpumpe ist eine 
besonders einfache und dennoch voll wirksame 
Ausbildung einer triggerbaren Pumpenanordnung fur 
das erf indungsgemaBe Gerat. Spannbare Kolbenpumpen 
sind an sich auch bei medizinischen Vorrichtungen 
bekannt (DE - 27 26 934 Al) . Sie sind jedoch nicht 
selbsttatig und atemluf tsynchron triggerbar. 

Weitere ausgestaltende Merkmale sowie Vorteile der 
Erfindung ergeben sich anhand der Beschreibung von 
in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen. 

Es zeigen: 
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Fig. 1: eine Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaBen 
treibgasf reien Inhalationsgerates im 
Normal2UStand in einer geschnittenen 
Ansicht, 

Fig. 2: in zwei verschiedenen Ansichten und in 

vergroBertem MaBstab die Ausbildung der in 
Figur 1 gezeigten Dosiskammer , 

Fig. 3: eine Querschnittsansicht der Aufhangung der 
in Figur 1 gezeigten Dttse im Luf tkanal des 
Mundstuckes, 

Fig. 4: die Ausfiihrungsf orm nach Figur 1 in der 
Bereitschaf tsstellung zum Inhalieren, 

Fig. 5: die Ausfiihrungsf orra nach Figur 1 
unmittelbar nach dem Einatmen der 
ausgeblasenen Dosis, 

Fig. 6: in einer Explosionsdarstellung eine 

besondere Anordnung zur Dosierung des zu 
inhalierenden Wirkstoffes 
(Bandzug-Dosierung) , 

Fig. 7: die Dosieranordnung nach Figur 6 in 

eingebautem Zustand in einer Stellung, die 
eine Befiillung des Vorratsbehalters 
ermoglicht, 

Fig. 8: die Dosieranordnung nach Figur 6 in einer 
Stellung, in der die Dosierkammer durch 
Drehen des Dosierstempels gefiillt wird, 

Fig. 9: die Dosieranordnung nach Figur 6 in einer 
Stellung, bei der die in der Dosierkammer 
eingelagerte medizinische Substanz 
ausgetragen wird, und 
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Fig, 10: eine prinzipielle Darstellung einer 
alternativen Ausfiihrungsf orm der 
Dosieranordnung nach Figur 6. 

Figuren 

11 - 13: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Bandzug-Dosierung in drei verschiedenen 
Ansichten 

Fig. 14: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des 
erf indungsgemaBen treibgasf reien 
Inhalationsgerates im Normalzustand in 
einer geschnittenen Prinzip-Ansicht ♦ 

Fig. 15: die Ausfiihrungsf orm nach Figur 14 in der 
Bereitschaf tsstellung zum Inhalieren. 

Das in Figur 1 dargestellte treibgasf reie 
Inhalationsgerat weist ein Gehause 3 mit einer 
seit lichen Offnung 3a auf , in dem kopfseitig eine 
Drucktaste 1 gegen die Kraft einer Feder 2, die sich 
am Gehause abstutzt, verschiebbar gehaltert ist. Die 
Drucktaste 1 weist an der Innenseite gezahnte Oder 
gewellte Kanten 4 auf und besitzt ferner einen 
angeformten Hebel 17 zur Verklinkung mit einem 
Gegenstiick am Gehause 3, an dem sich auch die Feder 
2 abstutzt. Das Inhalationsgerat besitzt ferner 
einen trichterf ormigen Vorratsbehalter 6 als 
Vorratsraum fur die zu inhalierende pulverf ormige 
medizinische Substanz. Dieser Vorratsbehalter ist 
mittels eines Deckels 5 verschlieBbar und weist ein 
Fenster 24 zur Verbrauchsanzeige auf. Dem 
Vorratsbehalter ist ein Dosierstempel 8 zugeordnet, 
der eine Dosierkammer 7 zur Aufnahme der beim 
jeweiligen Inhalationsvorgang einzuatmenden Dosis an 
medizinischer Substanz aufweist. Diese Dosierkammer 
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ist in den Figuren 2a und 2b in verschiedenen 
Ansichten naher dargestellt. Die Figur 2a - eine 
Ansicht parallel zu einer horizontalen Achse - laBt 
erkennen, daB die Dosierkammer im Querschnitt im 
wesentlichen dreieckf ormig gestaltet ist. Sie weist, 
wie insbesondere die Querschnittsansicht nach Figur 
2b erkennen laBt, eine Hinterschneidung auf, an der 
ein Siebboden 7a angebracht ist, der die 
Dosierkammer nach innen begrenzt. 

Der Dosierstempel 8 durchdringt den Deckel 5 und das 
konusseitige Ende des Vorratsbehalters 6 und ist in 
ihm, gegen die Kraft einer Feder 10, die sich auf 
der anderen Seite in einer Aufnahme la in der 
Drucktaste 1 abstiitzt, verschiebbar gehaltert. Der 
Dosierstempel weist dosierkammerseitig eine Bohrung 
8a fur die Zufuhr von Luft zu der Dosierkammer 7 auf 
und ist an diesem Ende zum f ormschliissigen AnschluB 
an einen Stutzen 12a eines Pumpengehauses 12, 
welches spater noch erlautert wird, entsprechend 
ausgeformt. 

Der Deckel 5 der Vorratskammer hat eine abgerundete 
Kante, an der beim Herabdriicken der Drucktaste 1 die 
gewellte Kante 4 der Drucktasteninnenwand 
anstreifend vorbeigef iihrt wird, wodurch der 
Vorratsbehalter 6 geriittelt wird. Auf diese Weise 
wird die gleichmaBige Befullung der Dosierkammer 7 
am Dosierstempel 8 erreicht. 

Das Inhalationsgerat besitzt ferner ein seitlich 
angebrachtes Mundstiick 11 zum aktiven Einatmen mit 
einem Luftkanal 9. In diesem Luftkanal ist eine Diise 
23 iiber Stege 23a (siehe Figur 3) gehaltert. Das 
Mundstiick 11 ist fest mit dem Vorratsbehalter 6 und 
dem Stutzen 12a des Pumpengehauses verbunden und 
bildet mit diesem eine bewegliche Einheit. Es ist am 



linken Ende mit einem Deckel 21 verschlossen, der 
eine Entliif tungsbohrung 21a besitzt. Das Mundstiick 
11 weist an diesern deckelseitigen Ende ferner 
Beliif tungsbohrungen 11a auf, deren Funktion noch 
erlautert wird. 

Das Inhalationsgerat besitzt ferner eine 
Pumpenanordnung zur Erzeugung eines Druckluf tstoBes 
(Fremdluftstromes) beim Inhalationsvorgang . Diese 
Pumpenanordnung weist das bereits erwahnte 
Pumpengehause 12 mit dem Stutzen 12a, aus dem die 
Luft ausgestoBen wird, auf. Das Pumpengehause ist 
durch einen Boden 20 mit einer Entliif tungsbohrung 
20a abgeschlossen; in diesern Entliif tungsboden ist 
eine Entriegelungszunge 13 radialbeweglich 
gehaltert. Die Pumpenanordnung weist ferner einen 
Pumpenkolben 19 auf , der im Pumpenboden gegen die 
Kraft einer Feder 22 verschiebbar gehaltert ist. Der 
Pumpenkolben 19 besitzt eine umlaufende Nut 19a, in 
die die Entriegelungszunge 13 im gespannten Zustand 
der Feder 22 eingreift und den Pumpenkolben in 
gesp* intern Zustand halt. Der Pumpenkolben 19 ist 
ferner in einem Gehauseeinsatz 24a gehaltert, der 
eine Feder 18 aufnimmt, die sich am anderen Ende des 
Pumpengehausebodens 20 abstutzt. 

Zum Auslosen der Pumpbewegung ist eine 
Triggermechanik vorgesehen, die in der dargestellten 
Ausfiihrungsform selbsttatig beim aktiven Einatmen 
anspricht. Diese Triggermechanik weist einen 
Triggerkolben 15 auf, der gegen die Vorspannung 
einer relativ schwachen Feder 16 im Mundstiick 11 
gehaltert ist. Im Fortsatz des Triggerkolbens sind 
dabei Beliif tungsbohrungen 15a vorgesehen. Ein 
weiteres Element der Triggermechanik 1st der 
Entriegelungshebel 14, der an einem Fortsatz lib des 
Mundstiickes 11 drehbar gelagert ist. Dieser 
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Entriegelungshebel 14 ist in der Kolbenstange des 
Triggerkolbens 15 beweglich gefiihrt und besitzt 
kopfseitig ein Entriegelungselement 14a fur den 
Drucktastenklinkenhebel 17 . Er ist auf der anderen 
Seite in der Entriegelungszunge 13 beweglich 
gefiihrt, die ebenfalls Teil der Triggermechanik ist. 

Die Figur 1 zeigt das Inhalationsgerat im normalen 
Betriebszustand, d.h. im Zustand vor einem Gebrauch. 
Die Feder 22 des Pumpenkolbens 19 ist gespannt; die 
anderen Federn 2, 10, 16 und 18 befinden sich im 
entspannten Zustand. 

Fur die Einstellung des inhalationsbereiten 
Zustandes sind folgende Handhabungen vorzunehmen: 

Die Drucktaste 1 wird manuell gegen die Kraft der 
Feder 2 heruntergedriickt . Bei diesem Vorgang wird 
die gezahnte oder gewellte Kante 4 am Behalterdeckel 
5 anstreifend vorbeigefuhrt und damit der 
Pulver-Vorratsbehalter 6 geriittelt und die 
Dosierkammer 7 befullt. Beim weiteren Herabdriicken 
der Drucktaste 1 gegen die Kraft der Feder 10 wird 
der Dosierstempel 8 heruntergedriickt, bis dieser auf 
dem Pumpen-Stutzen 12a aufliegt. Hierbei wird die 
Feder 10 gespannt. Beim anschliefienden vollstandigen 
Herabdriicken der Drucktaste 1 wird die gesamte 
bewegliche Einheit, bestehend aus 
Pulver-Vorratsbehalter 6, Mundstiick 11, 
Pumpengehause 12, Triggermechanik 13, 14, 15, 16 in 
die tiefste Position gebracht, wobei die Drucktaste 
mit ihrem angeformten Hebel 17 am Gehause arretiert 
wird. Beim vollstandigen Herabdriicken wird die Feder 
18 gespannt und der Pumpenkolben 19 wird samt der im 
Pumpengehauseboden 20 befindlichen 
Entriegelungszunge 13 ebenfalls nach unten bewegt. 



WO 92/04068 



11 



PCT/EP91/01593 



Das Inhalationsgerat befindet sich nun im 
Bereitschaftszustand, d.h. bereit zum Inhalieren. 
Dieser Betriebszustand ist in der Figur 4 
dargestellt. Die Dosierkammer 7 befindet sich 
nunmehr unmittelbar auf Hohe der Diise 23. Samtliche 
Federn, rait Ausnahme der dem Triggerkolben 15 
zugeordneten Riickholfeder 16, sind gespannt. 
Bei der Inhalation entsteht durch die aktive 
Einatmung vor dem Triggerkolben 15 im Mundstiick 11 
ein Unterdruck. Der Triggerkolben 15 wird gegen die 
schwache Feder 16 nach vorn bewegt und lost liber den 
Entriegelungshebel 14 und die Entriegelungszunge 13 
den Pumpenkolben 19 aus. Die Entliif tungsbohrung 21a 
im Mundstiick-Deckel 21 verhindert dabei das 
Auftreten eines Unterdruckes an der 
Triggerkolben-Rtickseite. 

Der entriegelte Pumpenkolben 19 wird durch die Feder 
22 schlagartig nach oben gedriickt. Das vom 
Pumpenkolben geforderte Luftvolumen wird hierbei 
stofiartig durch den Siebboden der Dosierkammer 7 
gepreBt. Durch den LuftstoB wird das auf dem Sieb 
befindliche Pulver durch die Diise 23 ausgeblasen und 
dabei dispergiert. Beim weiteren aktiven Inhalieren 
kann Fremdluft uber die Bohrungen 11a in der 
Mundstuckwandung und 15a im Triggerkolben 15, die 
beim Ansaugen zur Deckung kommen, nachstromen, so 
daB das dispergierte Pulver rnit dem 
Hauptatemluf tstrom im Mundstiick gemischt wird. 
Dieser Betriebszustand unmittelbar nach dem Gebrauch 
des Inhalationsgerates ist in Figur 5 dargestellt. 

Nach Beendigung des Inhalationsvorganges kehrt der 
Triggerkolben 15 selbsttatig durch Entspannung der 
Riickholfeder 16 in seine Ausgangsposition zuriick. 
Dabei wird die Drucktaste 1 uber den Klinkenhebel 17 
durch den Hebel 14 entriegelt und kehrt aufgrund der 
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Spannung der Federn 2, 10 sowie 18 und unter Spannen 
der Feder 22 in ihre Ausgangsposition nach Figur 1 
zuriick. 

Die in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Elemente 
des Inhalationsgerates sind Ausfuhrungsf ormen; die 
Erfindung ist darauf jedoch nicht beschrankt. Als 
mogliche Variante zu der in diesen Figuren 
dargestellten Triggermechanik kann der Triggerkolben 
15 durch eine Klappe, der Hebelmechanismus 14 durch 
eine Kniehebelkonstruktion ersetzt werden. 

In einer anderen Variante kann die Pumpeneinheit , 
bestehend aus den Teilen 12, 18 , 19, 22 auch 
oberhalb des Mundstiickes 11 angeordnet sein. Es ist 
desweiteren die Verwendung eines spannbaren 
Faltenbalges als Pumpeneinheit moglich. 

Die Konstruktion des Inhalationsgerates kann 
prinzipiell auch so getroffen werden, daB erst bei 
Betatigung der Drucktaste 1 der Pumpenkolben 19, 
d.h. die Feder 22 gespannt wird. 

Die Ausfiihrungsform nach Figur 1 ist auf eine 
selbsttatige Auslosung der Pumpe durch eine 
Triggermechanik beim Einatmen des Patienten 
abgestellt. Prinzipiell kann diese Triggermechanik 
auch durch eine manuell zu betatigende Auslosetaste 
ersetzt werden. 

Eine Nachfiillung des Gerates ist moglich. Hierzu 
kann die Baugruppe, bestehend aus dem 
Pulver-Vorratsbehalter 6, dem Dosierstempel 8 und 
der Feder 10, ausgetauscht werden. Hierbei ist 
entweder die Drucktaste 1 zu demontieren oder das 
Gerateoberteil abschraubbar zu gestalten. Alternativ 
hierzu kann der Deckel 5 des Pulver-Vorratsbehalters 
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6 so ausgebildet werden, z.B. mit einem 
VerschluBstopfen versehen werden, so daB Pulver aus 
einer Nachfiillpatrone nachgefiillt werden kann. 

Auch die dargestellte Bofiillung der Dosierkammer 7 
am Ende eines trichterf ormig ausgebildeten 
Vorratsbehalters ist eine von moglichen Varianten. 
Eine bevorzugte weitere Variante wird nunmehr anhand 
der Figuren 6 bis 10 naher beschrieben. 

Die Dosierung schwer rieself ahiger Pulver (z.B. 
feinkornige Glucose) durch Befiillen eines 
Dosiervo lumens ist ohne aktive unterstutzende 
MaBnahmen, wie z.B. das Riitteln des Vorratsbehalters 
nicht moglich. Die anschlieBend beschriebene - im 
folgenden "Bandzug-Dosierung" genannte - 
Dosiermethode ermoglicht fiir schwerrieself ahiges 
Pulver einen noch besseren Bef iillungsgrad der 
Dosierkammer und damit eine bessere 
Reproduzierbarkeit der bereitgestellten Dosis. 

Obwohl die Bandzug-Dosierung gerade bei dem 
erf indungsgemaBen Inhalationsgerat mit Vorteil 
Verwendung findet, kann sie grundsatzlich auch bei 
anderen Inhalationsgeraten angewendet werden. 

Die Figur 6 zeigt in einer Explosionsdarstellung die 
wesent lichen Elemente der Bandzug-Dosierung, namlich 
ein Magazin 25 (das zum Beispiel den Vorratsbehalter 
6 in Figur 1 ersetzt), ein Band 26 , den 
Dosierstempel 8 mit der Dosierkammer 7 und eine 
Axialbohrung 8a, die vom FuBpunkt des Dosierstempels 
bis zur Dosierkammer 7 reicht. Der Dosierstempel 
ist, wie die Figur 7 erkennen laBt, in der Offnung 
25b des Magazins 25 aufgenommen. Das Band 26 wird an 
der schmalen Stirnseite des Magazins 25 mit den 
freien Enden eingeschlauf t ; diese durchlaufen das 



14 



Magazin und treten an der gegeniiberliegenden 
Stirnseite aus. Die in dem Magazin 25 eingelagerte 
Pulverschuttung 27 wird, wie die Figur 8 erkennen 
laBt, betrieblich von der Bandschlaufe ruckseitig 
und seitlich umschlossen und erfahrt entlang der 
Magazinlangsachse einen Vorschub "f " in Richtung 
Dosierstempel 8 bzw. Dosierkammer 7. Das Band 
besteht aus einem hinreichend zug- und reiBfesten, 
vorzugsweise beidseitig silikonisierten oder 
tef lonisierten Papier mit definierter 
Oberf lachenrauhigkeit. Dieses soil die Haftkrafte 
des Pulvers auf dem Band herabsetzen, sowie die 
Reibung zwischen der Wandung des Magazins, dem 
Papier und dem Dosierstempel minimieren. 

Das Magazin kann ruckseitig in einer Stellung des 
Bandes entsprechend Figur 7 befiillt werden; die 
Pulverschuttung wird anschlieBend durch Anziehen der 
Bandschlaufe leicht gegen den Dosierstempel 
verdichtet . 

Die Dosierung erfolgt mittels einer speziell 
geformten Dosierkerbe 7 als Dosierkammer in dem 
Dosierstempel 8 f welche an der leicht verdichteten 
Pulverschuttung 27 (Figur 8) in einer gemaB der 
Kerbengeometrie vorgegebenen Vorzugs richtung (im 
Uhrzeigersinn) vorbeigedreht und gefiillt wird. Eine 
weitere Ausf iihrungsf orm besteht darin, daB der 
Dosierstempel 8 eine Hubbewegung ausfiihrt. In dieser 
Ausfiihrungsf orm ist die Dosierkerbe vorzugsweise 45° 
gegen die Dosierstempellangsachse geneigt. Die 
Dosierkerbe ist dabei ruckseitig zur axialen Bohrung 
8a hin z.B. mit einem f einen Edelstahl-Siebgewebe 7a 
- ahnlich der Anordnung nach Figur 2b - hinterlegt. 
Die Maschenweite betragt vorzugsweise ca. 5 - 300 
urn, vorzugsweise ca. 50 7 um. 
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Fur das Austragen der Dosis aus der Dosierkerbe 7 
gibt es mehrere Moglichkeiten. Eine davon, die an 
das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 angelehnt ist, 
zeigt die Figur 9. Nach Befiillung der Dosierkerbe 7 
durch die beschriebene Dreh- oder Hubbewegung wird 
der Dosierstempel 8 durch die Bohrungen 25b des 
Magazins 25 - analog dem Ubergang vom 
Betriebszustand nach Figur 1 zum demjenigen nach 
Figur 4 - soweit heruntergedriickt, daB die 
Dosierkerbe 7 in einem kleinen, speziell geformten, 
hier nicht naher ausgefiihrten Dispergiervolumen 28 
vor einer ebenfalls nicht naher beschriebenen, 
speziell geformten Dttse 29 positioniert wird. Der 
Pulverabstreifvorgang beim Durchdriicken des 
Dosierstempels durch die Bohrungen 25b des Magazins 
bewirkt eine weitere Prazisierung der Dosis. 

In der Stellung nach Figur 9 wird iiber die Bohrung 
8a ein Druckluf tstoB auf den Dosierkerbenboden, das 
Siebgewebe 7a , ausgeiibt, um das in der Kerbe auf dem 
Siebgewebe eingelagerte Pulver auszublasen. Der 
Druckluf tstoB kann z.B. durch eine Pumpenanordnung 
nach Figur 1 erzeugt werden; auch andere 
Ausfiihrungsf ormen sind denkbar. 

Die freien Volumina der Magazin-Vor-(schmale Seite)- 
und Riickseite (breite Seite) konnen zum 
Feuchteschutz des eingelagerten Pulvers mit 
Trockenmittel befiillt werden. 

Zur genaueren Dosierung des Wirkstoffes kann dieser 
auch mit einem Tragerstoff vermischt werden. 

Wesentliches Merkmal der Bandzug-Dosierung ist, daB 
sich die Wand des langsam entleerenden Magazins beim 
Befiillen der Dosierkerbe gemeinsam mit der 
Pulverfiillung in Forderrichtung mitbewegt. Das Band 
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26 kann grundsatzlich auch durch eine starre Wand, 
z.B. eine U-forraige Klaminer 26a , ersetzt werden 
(Figur 10) , die unter dem leichten Druck einer Feder 
30 steht und dem vorratigen Volumen nachfolgt. 

Wird die Bandzugdosierung im Rahmen einer Ausfiihrung 
nach Figur 1 verwendet, ist die lineare Bewegung der 
Drucktaste 1 hinsichtlich des Dosierstempels 8 in 
eine Drehbewegung umzusetzen. 

In den Figuren 11 - 13 ist ein wei teres, das 
bevorzugte Ausf iihrungsbeispiel der Bandzugdosierung, 
dargestellt. Dieses Ausf iihrungsbeispiel ist 
gegeniiber den Prinzipdarstellungen in den Fig. 7-9 
konstruktiv noch verfeinert. Es ist integraler 
Bestandteil des in den nachf olgenden Figuren 14 und 
15 dargestellten weiteren Ausf uhrungsbeispieles des 
erf indungsgemaBen Inhalationsgerates welches - 
gegeniiber den Ausfiihrungen in den Figuren 1 bis 5 - 
das bevorzugte Ausf iihrungsbeispiel ist. 

Um die prinzipiellen Gemeinsamkeiten der 
Ausfiihrungsbeispiele deutlich hervortreten zu 
lassen, wurden f unktionsgleiche Eleraente rait 
derselben Bezugsziffer versehen, auch wenn sie 
konstruktiv nicht vollig iibereinstiramen . 

Die Figuren 11 bis 13 zeigen ein 

doppelscheibenformiges Gehause des Magazins 25 der 
Bandzugdosierung, wobei der Abstand zwischen den 
beiden Scheiben der Breite des Bandes 26 entspricht. 

Die Figur 11 zeigt dieses Magazin in einem 
Langsschnitt, die Figur 12 stellt eine Draufsicht 
auf das Magazin nach Figur 11 dar und Figur 13 zeigt 
einen Schnitt entlang der Linie I in Figur 11. 
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Das int Magazin eingeschlauf te Band 26 umfaBt den 
Pulvervorrat, die Pulverschiittung 27 (Figur 13), die 
auf der rechten Seite durch den Dosierstempel, ein 
Dosierstift 8, begrenzt wird. Der Dosierstift 8 
durchdringt drehbar das Magazin 25 und weist in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel zwei Dosierkerben 7 auf. 
Es sind auch Ausfiihrungen mit mehr als zwei iiber den 
Dosierumfang verteilte Dosierkerben moglich. Die 
Dosierkerben sind dabei zweckmaBig riickseitig mit 
einem Sinterkunststof f , -glas, -metall, einem Netz 
oder einem Sieb verschlossen. Der Dosierstift 8 
weist ferner eine der Zahl der Dosierkerben 
entsprechende Anzahl von Karamern 8a auf, derart, daB 
stets nur die ^auszublasende" Dosierkerbe iiber die 
zugeordnete Kammer anstrombar ist, insbesondere mit 
dem dispergierenden Druckluf tstofi aus einer 
triggerbaren Pumpe. Die beiden Kammern, getrennt 
durch Wandungen 31, sind in Figur 11 schematisch 
dargestellt, wobei die Offnung 30 den EinlaB fiir die 
Dispergierluf t darstellt. Im unteren Teil des 
Dosierstiftes 8 befindet sich ein Kupplungsteil 32, 
iiber den der Dosierstift mit einem Drehantrieb 
verbindbar ist. Dieser Abschnitt des Dosierstiftes 
weist eine Bohrung 32b fiir einen Unterdruckkanal und 
eine Langsbohrung 32a zur Weiterleitung des 
Unterdruckes auf, deren Bedeutung im Zusammenhang 
mit den Figuren 14 und 15 noch erlautert wird, 

Mit der auszublasenden Dosierkerbe 7 bzw. der 
zugeordneten Kammer im Dosierstift 8 steht die 
Dispergierdiise 29 in Verbindung. Die Anbringung der 
Diise im Magazin ist zweckmaBig durch eine geeignete 
(nicht dargestellte) Vorrichtung, z.B. eine Nocke, 
so getroffen, daB die Diise beim Bandtransport und 
darait beim Drehen des Dosierstiftes 8 im Bereich des 
Eintretens der Dosierkerbe 7 in den Diisenbereich, 
leicht vom Dosierstift abhebt, um 
Pulverabstreif ungen zu vermeiden. 
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Von besonderer Bedeutung fur die Funktionsf ahigkeit 
der Bandzugdosierung ist der Bandvorschub. Das 
Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 11 - 13 sieht 
eine entsprechend gunstige konstruktive Losung vor. 
Sie zeigt einen Stift 33 , an dem das eine Ende des 
Bandes befestigt ist. Das andere Ende des Bandes ist 
am Bandspannstif t 34 aufwickelbar befestigt. Der 
Bandspannstift 34, die Aufwickelachse, ist mit dem 
Dosierstift 8 iibier einen Riemen 35 gekoppelt. 
Anstelle des Riemenantriebes kann auch ein 
Zahnradantrieb Oder dergleichen verwendet werden. 
Durch Drehen des Dosierstif tes 8 wird der 
Bandspannstift 34 durch den Riemen 35 angetrieben. 
Dabei spannt sich das Band 26 und verdichtet den 
Pulvervorrat 27, bis ein bestimrater Bandzug 
auftritt. Beim Erreichen dieses Bandzuges rutscht 
der Riemen nach Art einer Rut schkupp lung auf dem 
Bandspannstift 34 durch. Wahrend dieses Vorganges 
wird die Dosierkerbe 7 befiillt. 

Wesentlich ist dabei, daB die Kraft, mit der die 
Bandschlaufe die leicht verdichtete Pulverschiittung 
27 gegen den Dosierstift 8 preBt, limitiert ist und 
daB das Pulver nur zum Zeitpunkt der Dosierung mit 
Druck beaufschlagt wird. Dadurch wird ein 
"Verkeilen" des Pulvervorrates 27 bzw. des 
zugehorigen Bandteiles der Schlaufe im Magazin 25 
verhindert . 

Ein besonderes Konstruktionsmerkmal ist auch die 
GroBe der Bandumschlingung am Dosierstift 8. Die 
Umschlingung des Dosierstif tes ist zweckmaBig derart 
gewahlt, daB sie iiber den (senkrechten) Durchmesser 
des Dosierstiftes (Figur 13) hinausgeht, d.h., daB 
der Umschlingungswinkel groBer als 180° ist. Dies 
wird dadurch erreicht, daB das Maft X, der innere 
freie Abstand zwischen den Stiften 33 und 34, 
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kleiner als der AuBendurchmesser des Dosierstif tes 8 
ist. Mit dieser MaBnahme wird eine Verschmutzung des 
Stempels weitgehend verhindert und ein sauberes 
Befiillungsbild der Dosierkerbe erreicht. 

Ein bedeutsamer Vorteil der Bandzugdosierung ist es, 
daB sie lageunabhangig ist. 

Die Figuren 14 und 15 zeigen ein weiteres 
Ausfiihrungsbeispiel des erf indungsgemafien 
Inhalationsgerates, bei dem eine Bandzugdosierung 
nach den Figuren 11 bis 13 vorgesehen ist. 

Dieses Inhalationsgerat weist ein zweiteiliges 
Gehause auf, namlich das Kopf teilgehause 36, das 
oben mit einem Deckel 38 abgeschlossen ist, und das 
Pumpengehause 37, das gleichzeitig den Zylinder fur 
den Kolben 19 der Pumpanordnung bildet. Beide 
Gehauseteile bestehen vorzugsweise aus Kunststoff 
und weisen iibliche nicht dargestellt, 
Verbindungselemente, z.B. eine Schraubverbindung, 
auf . 

Im Kopf teilgehause 36 ist die Bandzugdosierung gemaB 
den Figuren 11 bis 13 untergebracht , die an dieser 
Stelle daher nicht weiter erlautert werden muB. Am 
Kopf teilgehause ist ferner das Mundstiick 11 
angebracht, das der Dispergierdiise 29 der 
Bandzugdosierung gegenuber liegt. Das Mundstiick 11 
besitzt einen Luftkanal in Form einer 
Inhalationsdiise 39 sowie Atemluf tbohrungen 40 fur 
die nachstromende AuBenluft beim Inhalieren. Das 
Mundstiick 11 weist ferner einen Unterdruckkanal 41 
auf, der mit der Bohrung 32b am Dosierstift 8, (Fig. 
11) und damit mit der Langsbohrung 32a in Verbindung 
steht. Beim aktiven Einatmen entsteht infolge der 
Beschleunigung, die die Luft in der Diise erfahrt, in 
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der Diise und damit im Kanal 41 ein Unterdruck, der 
sich in die Langsbohrung 32a fortsetzt. Der 
Unterdruckkanal befindet sich daher zweckmaBig an 
der Stelle in der Diise, in der die hochste 
Geschwindigkeit herrscht. 

Die zweigeteilte Ausfuhrung des Inhalationsgerates 
erlaubt ein schnelles Auswechseln des 
Kopfteilgehauses, wenn der Vorrat an medizinischer 
Substanz aufgebraucht ist Oder ein Austausch gegen 
andere Kopf teilgehause, die mit unterschiedlichen 
medizinischen Substanzen in der jeweiligen 
Bandzugdosierung befiillt sind. 

Das Pumpengehause 37 weist einen Drehknopf 42 auf, 
der mit einer Spannwelle 44 verbunden und 
stirnseitig durch einen mit Bohrungen versehenen 
Deckel 43 abgeschlossen ist. Die Spannwelle 44 
weist, wie der Dosierestift 8, mit dem sie iiber die 
Kupplung 32 positionsgenau und 
torsionskraftschlussig verbindbar ist, die 
Axialbohrung 32a auf. 

In dem Pumpengehause 37 ist im vorderen Teil die 
spann- und triggerbare Kolbenpumpe untergebracht . 
Die Pumpe weist den Pumpenkolben 19 auf, der einen 
Stift 19b besitzt, der in einer Spiralnut 19d der 
Spannwelle 44 gefiihrt ist. In kinematischer Umkehr 
dieses Prinzips der translatorischen Umsetzung einer 
Drehbewegung konnen an der Spannwelle Nocken oder 
dergleichen vorgesehen sein, die in einer Spiralnut 
aufgenommen sind, die sich in der Kolbenbohrung 

befindet. * 

In Figur 14 befindet sich der Kolben in der oberen ? 
Stellung nach der Triggerung und dem Luf tausstoB, 
wogegen die Figur 15 den gespannten Kolben zeigt. In 
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dieser Darstellung ist besonders gut der 
Pumpzylinderraum oberhalb des Kolbens 19 , in dem die 
Luft durch den hochgehenden Kolben komprimiert wird, 
zu erkennen. An dem Pumpzylinderraum befindet sich 
die Luf taustrittsof f nung, der Druckkanal 12 a, der 
in die Bohrung 30 am Dosierstift 8 zwecks 
Weiterleitung der dispergierenden Druckluft in die 
jeweilige Kammer 8a bzw. Dosierkerbe 7 einmiindet 
(siehe auch Figur 11). 

An der unteren Kolbenseite ist ein 
radialsymetrisches Klinkelement 19c, eine 
Halteklammer vorgesehen, mit dem der Kolben gegen 
die Kraft der Feder 22 unter Eingriff raft einer 
ebenfalls radialsymetrischen Verriegelungsklammer 
13/ die elastisch nachgebende Segmente besitzt, 
vorspannbar ist. 

Die aufeinanderliegenden Teile der Halte- und 
Verriegelungsklammer weisen eine leichte Schrage 
auf, derart, daB die Halteklammer 19c unter dem 
EinfluB der Kraft der Feder 22 das Bestreben hat, 
die Segmente der Verriegelungsklammer nach innen zu 
bringen und damit die Verriegelung zu offnen. Die 
Schrage unterstutzt daher die Auslosung, zusatzlich 
unterstiitzt durch die Eigenspannung der Segmente der 
Verriegelungsklammer. Der Verklink- und 
Auslosemechanismus weist ferner einen Riickstellknopf 
45, der sich mit der Spannwelle 44 mitdreht, sowie 
einen Ausloseknopf 46 mit einer 

Verriegelungsschulter, der langsaxial verschiebbar 
ist, auf. Beim Spannen des Kolbens wird der 
Ausloseknopf 4 6 liber den Riickstellknopf 45 oberhalb 
seiner Verriegelungsschulter in die Verriegelungs- 
und zugleich Ausloseklammer 13 oberhalb der 
Verriegelungsschulter des Ausloseknopf es 46 liegt. 
Dabei rastet die Verriegelungs- und Ausloseklammer 



22 

in das Klinkelement Oder Haltklammer 19c des Kolbens 
ein (Figur 15) . 

Die aufeinandergleitenden, mit einer Kulisse 
versehenen Kanten von Ruckstell- und Ausloseknopf 45 
und 46 sind rampenartig gestaltet. Im gespannten 
Zustand (Figur 15) ist der hochste Punkt der Rampe 
bereits iiberschritten, so dafi der Raura hinter dem 
Rampenabbruch fur die notwendige axiale Bewegung des 
Ausloseknopf es beim Auslosen zur Verfiigung steht. 

Die dargestellte Verklinkung stellt eine 
verba ItnismaSig einfache Losung dar, die auch 
maschinell leicht montierbar ist. 

Zum selbsttatigen Auslosen der Purape beim aktiven 
Einatmen ist eine besonders vorteilhafte 
Triggerraechanik vorgesehen, die als zentrales 
Element eine Membrane 47 aufweist, die auf den beim 
Einatmen entstehenden Unterdruck im Unterdruckkanal 
41 bzw. fortpf lanzend in der Axialbohrung 32a, 
anspricht. Die Membrane 47 begrenzt stirnseitig 
einen Membranraum 48 , in dem sich ein Membrantopf 49 
befindet, an dem Auslosestif te 50 anliegen, die im 
Drehknopf 42 gefiihrt sind. Mit ihrem anderen Ende 
liegen diese Auslosestif te am Ausloseknopf 46 an. 
Diese Membrantriggerung kann grundsatzlich auch bei 
anderen Inhalationsgeraten bzw. zur mechanischen 
Triggerung anderer technischer Vorgange verwendet 
werden. 

Fur die Einstellung des inhalationsbereiten, 
gespannten Zustandes gemaB Figur 15 aus dem 
ungespannten Ruhezustand nach Figur 14 sind folgende 
Handlungen vorzunehmen: 

Der Drehknopf 42 wird manuell urn einen bestimmten 
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Winkel verdreht. Mit dem Drehknopf drehen sich mit 
die Spannwelle 44, der Riickstellknopf 45 und der 
Dosierstift 8 (iiber die Kupplung 32). Im 
Ausfiihrungsbeispiel ist der Steigungswinkel der 
Spiral-Nut 19d so gewahlt, daB eine Verdrehung von 
180° notwendig ist, um den Spannzustand zu erreichen. 

Durch die Drehung des Drehknopfes 42 wird zunachst 
iiber die Drehung des Dosierstif tes 8 in der 
Bandzugdosierung im Kopf teilgehause 36 die 
Dosierkerbe 7 mit dem zu inhalierenden Pulver 
befiillt, wie es bereits anhand der Figuren 11 bis 13 
im einzelnen beschrieben ist. Weiterhin wird durch 
das Drehen der Spannwelle 44 der in der Spiralnut 
19d der Spannwelle gefiihrte Stift 19b des Kolbens 19 
nach unten bewegt. Dabei spannt der Kolben 19 die 
Feder 22. Nach einem Drehwinkel von ca. 135° 
befindet sich der Kolben an sich in der 
Ausgangsstellung. Beim Drehen des Knopf es 42 um 45° 
wird der Ausloseknopf 46 iiber den Ruckstellknopf 45 
mit seiner Verriegelungsschulter in die 
Ausloseklammer 13 gedriickt. Dabei rastet diese 
Klammer in das Klinkelement 19c des Kolbens 
kraftschliissig ein. 

Der Kolben ist jetzt gespannt und wird durch die 
beschriebene Verriegelung in seiner Position 
gehalten. Die Schragen an der Verriegelungsklammer 
13 und an dem Klinkelement 19c sind so ausgefuhrt, 
daB das Klinkelement unter dem EinfluB der 
Federkraft das Bestreben hat, die 

Verriegelungsklammer nach innen zu bringen und damit 
die Verriegelung zu offnen. Dies wird jedoch durch 
den Ausloseknopf 46 verhindert, dessen dickeres 
Oberteil gegen die Nocken der Verriegelungsklammer 
driickt und diese im gespreizten Zustand halt. 
Dadurch ergibt sich eine besonders vorteilhafte 
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Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Fehlauslosen des 
Gerates. 

Das Inhalationsgerat befindet sich nun im 
Bereitschaftszustand nach Figur 15, d.h. ist bereit 
zum Inhalieren. 

Bei der Inhalation wird beim Einatmen durch das 

Mundstiick 11 iiber die Fremdluf tof fnung 40 Luft 

zugefiihrt. Durch diese an der Bohrung 41 und der 

Diise 39 vorbeistromende Umgebungsluf t entsteht ein 

Unterdruck in dieser Bohrung 41, der iiber die 

Axialbohrung 32a bis in den Membranraum 48 

weitergefiihrt wird. Durch den atmospharischen Druck, 

der iiber die Bohrungen im Deckel 43 anliegt, wird 

die Membrane 47 nach innen auf den Membrantopf 49 

gedruckt. Dieser driickt auf die Auslosestif te 50, 

die ihrerseits am Ausloseknopf 46 anliegen und bei 

Erreichen eines bestimmten Unterdruckes auslosen, 

indem die Verriegelungsschulter des Ausloseknopf es 

4 6 durch eine Axialbewegung dieses Knopf es iiber die 

Auslosekante (Nocke) der Verriegelungsklammer 13 

gebracht wird. Die Nocken der Verriegelungsklaramer 

13 gelangen dabei in den Bereich des diinneren 

Schaftes des Ausloseknopf es und konnen sich nicht 

mehr an diesem abstutzen. Unter dem EinfluB der 

Eigenspannung der Segmente der Verriegelungsklammer , 

die bestrebt ist die Federsegmente nach innen zu 

biegen, und unter dem EinfluB der an den Schragen 

der Verriegelungsklammer und des Klinkelementes 19c 

auf tretenden, nach innen gerichteten Kraft biegen 

sich die Segmente der Verriegelungsklammer nach 

innen und der KraftschluB zwischen der Klammer und * 

dem Klinkelement 19c wird aufgehoben. 

Durch diese doppelt zur Entriegelung wirkenden 
Krafte wird vorteilhaf terweise eine besonders hohe 
Auslosesicherheit bewirkt. 
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Der Kolben 19 wird durch die Kraft der Feder 22 nach 
oben bewegt. Der entstehende Luf tdruckstoB wird 
durch den Druckkanal 12a weitergeleitet und gelangt 
iiber die Bohrung 30 in die rechte Kamraer 8a in der 
Banddosierung. Das in der rechten Dosierkerbe 7 
befindliche Pulver wird iiber die Diise 29 dispergiert 
und dem Atemluf tstrom beigemischt, d.h. in ein 
Aerosol iiberfiihrt. Danach befindet sich das Gerat 
wieder ira Ausgangszustand nach Figur 14. 

Die in den Figuren 14 und 15 verwendeten Baugruppen 
und -elemente sind Ausf iihrungsf orraen; die Erfindung 
ist darauf jedoch nicht beschrankt. So konnen 
beispielsweise auch andere Konstruktionselemente zum 
Urasetzen einer Drehbewegung in eine 
Langsverschiebung des Kolbens 19 bzw. andere 
Verklink- und Auslbsemechanismen verwendet werden, 
ohne daB die Erfindung deswegen verlassen wiirde. 

Anhand der Figur 14 und 15 wird ein weiterer Vorteil 
des erf indungsgemaBen Gerates deutlich. Das eingangs 
beschriebene bekannte Inhalationsgerat mit 
atemzugssynchroner Auslosung weist eine Vielzahl 
sehr prazise gearbeiteter Teile auf, die in einem 
aufwendigen Montageverf ahren zusammengef ugt und 
justiert werden miissen. Im Interesse einer 
preiswerten Herstellung solcher Gerate ist jedoch 
eine sehr einfache Gerateausfiihrung anzustreben. 
Insbesondere ist es notwendig solche, in groBer 
Stiickzahl herzustellenden Gerate maschinell in einero 
schnellen Arbeitstakt zu raontieren. 

Als gravierenden Nachteil ist bei dem bekannten 
Gerat (US-PS 3921637) ferner zu werten, daB die 
Atemluft durch das Gerat und iiber die mechanischen 
Teile stromt. Dadurch ist im Laufe der Zeit eine 
Staub- und Schmutzablagerung auf den prazisen 



WO 92/04068 



26 



PCT/EP91/01593 



Lagerstellen unvermeidbar . Dies kann insbesondere 
auch dadurch auftreten, daB Gerate dieser Art in den 
Kleidungstaschen mitgefiihrt werden. Jede 
Verschmutzung der empf indlichen, mechanischen Teile 
kann jedoch die Funktionsf ahigkeit solcher Gerate in 
Frage stellen, was z.B. etwa bei einem Asthmaanf all 
drama tische Folgen haben kann. 

Gerate der gattungsgemaBen Art diirfen bei der 
Inhalation der Atemluft nur einen geringen 
Widerstand entgegensetzen. Daraus resultiert, daB 
fur die Auslosung des Fremdluf timpulses nur geringe 
Krafte zur Verfiigung stehen. Von alien mechanischen 
Teilen ist somit eine auBerordentliche 
Leichtgangigkeit zu fordern. 

Die Nachteile bekannter Inhalationsgerate werden bei 
dem erf indungsgemaBen Gerat vermieden bzw. es werden 
die angestrebten Ziele erreicht. Die Atemluft bzw. 
die Fremdluft hat einen sehr kurzen Weg zura 
Mundstiick. Die Fremdluft durchstromt vorher nur den 
Dosierstift und die Dosierkammer . Eine Staub- und 
Schmutzablagerung wird daher vermieden, die Teile 
bleiben leichtgangig . Bei einer dringend 
erf order lichen Applikation des Aerosols, etwa bei 
einem akuten Asthmaanf all, ist somit eine 
auBerordentlich einfache und schnelle Handhabung des 
Gerates moglich. 

Die Teile der Konstruktion sind ferner 
verhaltnismaBig einfach und auch leicht zu 
montieren, damit ist das Gerat kostengiinstig in 
groBer Stiickzahl herstellbar. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Treibgasf reies Inhalationsgerat, mit einem 
Vorratsraum (6) fiir eine zu inhalierende, 
pulverf ormige medizinische Substanz, ihm 
zugeordnet eine manuell betatigbare 
Dosiereinrichtung (8) zur Aufnahrae einer 
vorgegebenen Dosis der medizinischen Substanz 
fiir den jeweiligen Inhalationsvorgang in 
mindestens einer Dosierkammer (7), und mit einem 
seitlichen Mundstiick (11) zum aktiven Einatmen, 
welches einen Luftkanal (9) zur Verteilung der 
jeweiligen Dosis der medizinischen Substanz im 
Luftstrom aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine triggerbare Pumpanordnung (12, 12a, 19, 20, 
22) in Zuordnung zur Dosierkammer (7) vorgesehen 
ist, mit einer manuell aktivierbaren 
Vorspanneinrichtung (13, 19a; 19c) und einer 
mechanischen Schalteinrichtung (14 - 16; 47 - 
50), die auf den beim Einatmen erzeugten 
Unterdruck anspricht und die Vorspanneinrichtung 
unter Erzeugung eines die befiillte Dosierkammer 
(7) ausblasenden, die Substanz dispergierenden, 
Fremdluftstromes auslost. 

2. Inhalationsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dosierkammer (7) eine 
Dispergierduse (23; 29) nachgeschaltet ist, 
durch die der Fremdluf tstrom gefiihrt wird. 

3. Inhalationsgerat nach Anspruch 1 Oder 2 mit 
einem mechanischen Element (1, 42) fur die 
manuelle Betatigung, dadurch gekennzeichnet, daB 
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das Element (1, 42) fur die rnanuelle Betatigung 
der Dosiereinrichtung (8) mit der Aktivierung 
der Vorspanneinrichtung (13 , 19a; 19c) 
mechanisch gekoppelt ist. 

4. Inhalationsgerat nach Anspruch 1, 2 oder 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische 
Schalteinrichtung einen federvorgespannten 
Triggerkolben (15) im Luftkanal (9) aufweist, 
der mit einem Hebelarm eines Entriegelungshebels 
(14) verbunden ist, dessen anderer Hebelarm mit 
dem Auslosemechanismus (13, 19a) an der 
Vorspanneinrichtung der Pumpanordnung verbunden 
ist. 

5. Inhalationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , dafi die mechanische 
Schalteinrichtung eine flexible Membran (47) 
aufweist, deren eine Seite iiber einen 
Unterdruckkanal (41, 32a) mit dem Mundstiick (11) 
und deren andere Seite mit der Umgebungsluf t in 
Verbindung steht und der mechanische 
Ausloseelemente (49 , 50) zugeordnet sind, die 
mit dem Auslosemechanismus (13, 19c, 46) an der 
Vorspanneinrichtung der Pumpanordnung in 
Wirkeingriff stehen (Figur 14). 

6. Inhalationsgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Luftkanal im Mundstiick 
(11) als Diise (39) ausgebildet ist, wobei der 
Bereich mit der hochsten 
Stromungsgeschwindigkeit im Bereich der 
Einmiindung des Unterdruckkanals (41) angeordnet 
ist. 

7. Inhalationsgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Membranraum (48) 
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vorgesehen ist, der auf der einen Seite durch 
die Membran (47) begrenzt ist und der einen 
Membrantopf (49) aufnimmt, dera Auslosestif te 
(50) zugeordnet sind, die beim Ansprechen der 
Membran und damit des Membrantopf es auf 
Unterdruck mit dem Auslosemechanismus (13/ 19c, 
46) an der Vorspanneinrichtung der Pumpanordnung 
in Wirkverbindung bringbar sind. 

8. Inhalationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Dosiereinrichtung einen senkrecht zur 
Mundstiickachse in Langsrichtung des 
Inhalationsgerates angeordneten Dosierstempel 
(8) mit einer Dosierkammer (7) aufweist, die 
durch einen kerbformigen Einschnitt mit einem 
inneren Siebboden (7a)/ der mit einer 

Luf tzufiihrung (8a) in Verbindung steht/ gebildet 
ist/ und daB der Dosierstempel kopfseitig von 
einem im Gehause (3) des Inhalationsgerates in 
Langsrichtung verschiebbar gehalterten 
Druckknopf (1) aufgenommen ist, derart/ daB bei 
manueller Betatigung des Druckknopf es zunachst 
die Dosierkammer (7) befiillt/ anschlieBend mit 
der offenen Seite vor die Diise (23) in dem 
Luftkanal (9) positioniert und mit ihrer 
Luf tzufiihrung (8a) mit dem Luftaustritt (12a) 
der Pumpanordnung verbunden wird (Fig. 3). 

9. Inhalationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 
8/ gekennzeichnet durch eine Dosiereinrichtung/ 
bei der der Vorratsraum fur die zu inhalierende 
pulverf ormige Substanz so ausgebildet ist, daB 
zumindest ein Teil seiner Wandung (26, 26a) der 
Entleerung im Rahmen der Befiillung der 
Dosierkammer (7) folgt (Fig. 6 - 13). 
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10. Inhalationsgerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die sich mit der 
Pulverschuttung bewegende Wandung des 
Vorratsraumes durch ein flexibles Band (26) 
gebildet ist, das in ein Magazin (25) 
eingeschlauf t ist, das den Vorratsraum auf 
Bandbreite begrenzt, und daB die 

Schlauf enoffnung durch einen die 
Dosiereinrichtung bildenden Dosierstift (8) mit 
mindestens einer Dosierkerbe (7) als 
Dosierkammer abgeschlossen ist, an dem die 
Schlauf enenden, den Dosierstift umschlingend, 
vorbeigefiihrt sind. 

11. Inhalationsgerat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Band (26) aus einem 

f lexiblen Material hinreichender Zugf estigkeit 
und definierter Oberf lachenraumlichkeit besteht. 



12. Inhalationsgerat nach Anspruch 10 Oder 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Band am einen 
Ende der Schlaufe auf einer ersten Welle (Stift 
33) fixiert ist und auf eine zweite Welle 
(Bandspannstift 34) , die mit dem Dosierstift (8) 
mechanisch gekoppelt ist, aufwickelbar ist. 

13. Inhalationsgerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung zwischen 
Dosierstift und Bandspannstift nach Art einer 
Rutschkupplung so getroffen ist, daB sie bei 
fiber tragung eines Grenzdrehmomentes durchrutscht 
und somit die Kraft, mit der die Bandschlaufe 
die leicht verdichtete Pulverschuttung gegen den 
Dosierstift (8) preBt, limitiert ist. 



14. Inhalationsgerat nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Dosierstift (8) mit dem 
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Bandspannstift (34) iiber einen Riemen (35) 
gekoppelt ist. 

15. Inhalationsgerat nach einem der Anspriiche 10 bis 
14 , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Schlaufenenden des Bandes (26) derart in Bezug 
auf den Dosierstift (8), diesen umschlingend, 
gefiihrt sind, daB ihr gegenseitiger Abstand in 
Zugrichtung hinter dem Dosierstift kleiner als 
dessen Durchmesser ist (Umschlingungswinkel 
groBer als 180°) • 

16 . Inhalationsgerat nach Anspruch 2 und einem der 
Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Dosierstift (8) die Dispergierduse (29) im 
Magazin (25) konstruktiv, z.B. iiber eine Nocke, 
zugeordnet ist, derart, daB die Diise bei Drehung 
des Dosierstif tes im Bereich des Eintretens der 
Dosierkerbe (7) in den Diisenbereich leicht vom 
Dosierstift abhebt. 

17. Inhalationsgerat nach einem der Anspriiche 10 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB das Magazin (25) 
zwei im Bf idabstand angeordnete Scheiben als 
Gehausestirnwande aufweist, in denen zentrisch 
der Dosierstift (8), diese drehbar 
durchdringend, sowie zwischen denen die 
Dispergierduse (29) stationar angeordnet ist, 
und zwischen denen im Diisenabschnitt der 

Arret ier- und Bandspannstift (37,34) aufgenommen 
ist, derart, daB ihr gegenseitiger innerer 
Umf angsabstand (X) kleiner als der Durchmesser 
des Dosierstiftes (8) ist. 

18. Treibgasf reies Inhalationsgerat, mit einem 
Vorratsraum (6) fur eine zu inhalierende, 
pulverf ormige medizinische Substanz, ihm 
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zugeordnet eine manuell betatigbare 
Dosiereinrichtung (8) zur Aufnahme einer 
vorgegebenen Dosis der raedizinischen Substanz 
fiir den jeweiligen Inhalationsvorgang in 
mindestens einer Dosierkammer (7) und mit einem 
seitlichen Mundstiick (11) zum aktiven Einatmen, 
welches einen Luftkanal (9) zur Verteilung der 
jeweiligen Dosis der medizinischen Substanz im 
Luftstrora aufweist / dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vorratsraum so ausgebildet ist, da8 
zumindest ein Teil seiner Wandung (26, 26a) der 
Entleerung im Rahmen der Befullung der 
Dosierkammer (7) folgt. 

19. Inhalationsgerat nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die sich mit der 
Pulverschiittung bewegende Wandung des 
Vorratsraumes durch ein flexibles Band (26) 
gebildet ist, das in ein Magazin (25) 
eingeschlauf t ist, das den Vorratsraum auf 
Bandbreite begrenzt, und daB die 

Schlauf enoffnung durch einen die 
Dosiereinrichtung bildenden Dosierstift (8) mit 
mindestens einer Dosierkerbe (7) als 
Dosierkammer abgeschlossen ist, an dem die 
Schlauf enenden, den Dosierstift umschlingend, 
vorbeigefuhrt sind. 

20. Inhalationsgerat nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Band (26) aus einem 

f lexiblen Material hinreichender Zugf estigkeit 
und definierter Oberf lachenraumlichkeit besteht. 

< 

21. Inhalationsgerat nach Anspruch 18 Oder 19, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Band am einen ? 
Ende der Schlaufe auf einer ersten Welle (Stift 
33) fixiert ist und auf eine zweite Welle 
(Bandspannstift 34), die mit dem Dosierstift (8) 
mechanisch gekoppelt ist, aufwickelbar ist. 
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22. Inhalationsgerat nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung zwischen 
Dosierstift (8) und Bandspannstif t (34) nach Art 
einer Rutschkupplung so getroffen ist, daB sie 
bei Ubertragung eines Grenzdrehmomentes 
durchrutscht und somit die Kraft, rait der die 
Bandschlaufe die leicht verdichtete 
Pulverschuttung gegen den Dosierstift (8) preBt, 
limitiert ist. 



23. Inhalationsgerat nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dosierstift (8) mit dem 
Bandspannstif t (34) iiber einen Riemen (35) 
gekoppelt ist. 

24. Inhalationsgerat nach einem der Anspriiche 19 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Schlauf enenden des Bandes (26) derart in Bezug 
auf den Dosierstift (8), diesen umschlingend, 
gefiihrt sind, daB ihr gegenseitiger Abstand in 
Zugrichtung hinter dera Dosierstift kleiner als 
dessen Durchmesser ist (Umschlingungswinkel 
groBer als 180°). 
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Nacb der Intemationalen Patentklasstfikation (1PQ oder nach der nationalen Klassffikation uod der IPC 

Int.C1.5 A 61 M 15/00 



\l RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recberchierter MindestpriJfstoff 7 



KlassHUationssytem 



Int. CI. 5 



KJassffikatioDssymboie 



A 61 M 



Recherchierte nicht zum MindestpriJfstoff gebdreode VerbffcntJichungen, sowwt diese 
nntcr die recbercbierten Sacbgebiete fallen * 



UL EINSCHLAGIGE VEROFFENTL1 CHUN GEN 9 



Art." 


KtnnieichiiBng der Vetoffcntlichiing » , soweil trforderlich nnter ABgabe der maDgeklichen Teile 12 


Betr. Anspruch Nr. u 


A 


FR.A.2598918 (UNIVERSITE DE DROIT ET 

DE SANTE DE LILLE II) 27. November 1987, siehe 

Zusammenfassung; Abbildungen 


1 


A 


WO.A.9007351 (SCHENK ET AL.) 12. 

Jul i 1990, siehe Zusammenfassung; Abbildungen 


1 


A 


US.A.3900138 (PHILLIPS) 19. August 

1975, siehe Zusammenfassung; Abbildungen, Spalte 

1, Zeile 44 - Spalte 2, Zeile 5 


1 


A 


US, A, 2587215 (PRIESTLY) 26. Februar 

1952, siehe Spalte 3, Zeile 4 - Spalte 4, Zeile 

51; Abbildungen 1-6 


18 


A 


US,A, 4274403 (STRUVE) 23. Juni 1981, 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 3,4 


18 



° Bescodere Kategorien von angegebenen VeroffentUchungen : 

-A* Veroff endichung, die den allgetndnen Stand der Technik 
definiert, aber nichi als besonders bedeutsam anzuseben ist 

•X* Uteres Dokumeot, das jedocb erst am oder nach dem Interna- 
tionale* Anmddedatnm verdffentlicht worden ist 

*L r Verfiffentliefaung, die geeignet ist, etnen Prioritatsansprnch 
iwetfdhaft erscheioen zu lassen, oder dnrcb die das Verbf- 
fentlicbungsdatum einer andereo iro Recbercbenbencfat ge- 
oanoteo VerSffenflichung beJegt werdeo soli oder die aus doem 
andereo besonderen Grand angegeben ist (wie attsgefuhrt) 

m <y VeroffentiichuDg, die sich auf eine roundlkbe Offenbarung, 
dne Benutzung, dne Ausstdlung oder andere Maflnahmen 
beziebt 

TT Verbffentlichung. die vor dem internationaJen Anmddeda- 
torn, aber oacb dem beansprucnten'Prjoritatsdatum veroffent- 
licht worden ist 



Datum des Abscblusses der internationaJen Recherche 

23-01-1992 


Absendedatum des internationaJen Recbercbenberichts 

"7.0192 


Imernaiionale Recbercbenbeborde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 


Unterscbrifi des bevollmachtigten Bediensteten 

Maria Peis fll(Xfik 



Ponnbltft PCT/ISA/210 (Bttft 2\ Uwmut 1955) 



*T* Sparer e Veroff entlicbung, die nach dem internationaJen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist and mit der Anrodduns nicbt koltidiert, soodem nur zum 
Verstandnis des der Erfindong zogronddiegendeo Prinzips 
oder der ihr zugrunddiegenden Tbeorie angegeben ist 

*X* Veroffentlichung von besoDderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfmdung kann nicbt a)s neu oder auf erfinderiscber Tatig- 
kdt bernbend betracbtet werdeo 

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucb- 
te Erflndung kann nicbt als auf erfinderiscber Tatigkdt be- 
rubend betracbtet werdeo, wenn die Veroff entlicbung mil 
dner oder tnenreren andereo Veroff entlicbungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracbt wird und diese Verbindung ftir 
dnen Fachxnann nahdiegesd ist 

Ver&ffentliehung, die MitgJied dersdben Patentfatnilie ist 



Internationales Akienzekhea PCf/EP 91/01593 



HI. EINSCHLAG1GE VEROFFENTUCHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2) 




Art° 


Kennidehoung da VertffentlichoDg, soweit ofonlerlich onter Angabe der maflgebliehen T«Ue 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


EP,A,0166294 (MILES LABORATORIES, 

INC.) 2. Januar 1986, siehe Zusammenfassung; 

Abbildung 1, Seite 6, Zeile 5 - Seite 7, Zeile 4 
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Fonabbtt PCT/ISA/210 (Zoutzbocca) <J»r 1W5) 



WE HERE AN GAB EN ZU BLATT 2 



Internationa Aktenzeicrmn PCT/ EP91 /01593 



V.D BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPRUCHEN, PIE S1CH ALS N1CHT RECHERCH1ERBAR ERWIESEN HABEN j 
GemaB Artikal 17 Absatz 2 Buchstabe a sind bestimmte Anspriiche aus telganda Grunden nicht Gegenstand dtr internationalen Recherche gewesem 

wail sia sich auf Gagenstande beziehen, dia zu recherchieran dia Bahorda nicht 



1. | I Ampriicha Nr 

varpflichtat ist, namlich: 



2. D Anspriiche Nr 

vorgeschriebenen Anforderungen so 



weil sia sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, dia dan 
antsprachan. da 8 etne sin n voile Internationale Rachercha nicht durchgefthrt warden kann. nam Itch: 



□ 



Anspriiche Nr 

Regal 6.4(a) PCT abgefaflt sind. 



wait sia abhangige Anspriiche und nicht entsprechtnd Satz 2 und 3 der 



Vlix] BEMERKUNGEN BEI MANGELNPER EtNHEtUICHKEIT PER ERF1NDUNG 2 



Die Internationale Recherchenbehbrde hat fastgastellt. daB diese Internationale Anmeldung mehrara Erfindungan enthaJt: 



A-spriiche 1 
Anspriiche 18 



17 
24 



Fur weitere Informations bitte siehe Formblatt PCT/ISA/206 vom 04/11/91 



t. EZI Da dar Anmelder alia erf order! ichan zusatzlichan Recherchengebuhren rechtxaitig 
Racharchanbancht auf alia racharchiarbaran Anspriiche dar Intarnationalan 



entrichtet hat. erstreckt sich der Inttrnationala 



Z D Da dar Anmaldar nur einige dar erfonterlichen zusatzlichan Recharchengebuhren rechtzeitig antrichtat hat, erstreckt sich dar Internationale 
Racharchanbancht nur auf dia Anspriiche der Intarnationalan Anmeldung. fur dia Gebuhren gazahrt wordan sind. namlich 

Der Anmelder hat die erf order! ichan zusatzlichan Recherchengebuhrenrocht rechtzaitig entrichtet. Dar Intarnalionale F 
beschrankt sich daher auf dia in den Anspriichen zuarst erwahnte Erfmdung; sia ist in folgenden Anspriichan arfaBt 



n Da fiir alia recherchierbaran Anspriiche eine Recherche ohne etnen Arbeitsaufwand durchgafuhrt warden konnte. der line zusatzliche 
Rechercnengebuhr garechtfertigt hatte. hat die Internationale Recherchenbehdrda etna solche Gabuhr nicht vertangt. 



Bemerkung hlnsichtllch eines Wlderspruchs 

fxlpie zusatzlichan Gebuhren wurden vom Anmaldar untar Widerspruch gazahtt. 
I I Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfoJgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA7210 (Erganzungsbogen (2)) - P9112B 05/91 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 9101593 

SA 50372 

Id diesem Anhang sind die Mitglieder der Patcntfamilieo der im obengenannten internationaJen Recherchenbericbt angefuhrten 
Patentdoktunente angegebcn. 

Die Angaben fiber die Famitienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaiscben Patentamts am 30/01/92 
Kese Angaben dienea nur zur Unterricbtung und erfoigen oboe Gewahr. 



Im Recherchenbericbt 


Datum der 


Mitglied(cr) der 


Datum der 


angefubrtes Patentdokumeot 


Veroffentlichung 


PateotfamUie 


Veroffentlichung 


FR-A- 2598918 


27-11-87 


Keine 






W0-A- 9007351 


12-07-90 


AU-A- 


4947590 


01-08-90 


US-A- 3900138 


19-08-75 


US-A- 


3818908 


25-06-74 






AU-A- 


5893573 


06-02-75 






BE-A- 


811715 


28-08-74 






DE-A- 


2339828 


14-02-74 






FR-A.B 


2195459 


08-03-74 






GB-A- 


1446868 


18-08-76 






6B-A- 


1446867 


18-08-76 






JP-A- 


49058693 


06-06-74 



US-A- 2587215 Keine 



US-A- 4274403 


23-06-81 


Keine 






EP-A- 0166294 


02-01-86 


US-A- 


4570630 


18-02-86 






JP-B- 


1041343 


05-09-89 






JP-C- 


1557719 


16-05-90 






JP-A- 


61013970 


22-01-86 



Fur nabere Einzelhetten zu diescm Anhang : siebe Amtsblatt des Europaiscben Patentamts, Nr. 12/82 



